
Capitolo 5

Determinare il potenziale elettrico a 25 ◦C della cella galvanica

Pt | H2(g) | HCl(aq) | Cl2(g) | Pt

nota la funzione di Gibbs di formazione ∆fG
	[Cl−(aq)] = −131.23 kJ mol−1. La

concentrazione dell’acido cloridrico è 0.1 mol kg−1 e le fugacità di H2(g) e Cl2(g)
sono uguali alla pressione standard.

Risoluzione

Le semireazioni di destra e sinistra e la reazione di cella sono le seguenti:

R) Cl2(g) + 2 e– −−→ 2 Cl– (aq)

L) 2 H+(aq) + 2 e– −−→ H2(g)

2R)− L) Cl2(g) + H2(g) −−→ 2 H+(aq) + 2 Cl– (aq)

con ν = 2. Per trovare E	
R bisogna prima trovare la funzione di Gibbs della

semireazione di destra,

∆rG
	 = 2∆fG

	[Cl−(aq)] = [2× (−131.23)](kJ mol−1) = −262.46 kJ mol−1

ed essendo
∆rG

	 = −ν F E	

E	
R = −∆rG

	

ν F
= − −262.46 (kJ mol−1)

2× 96.485 (kC mol−1)
= 1.36 V

L’acido cloridrico è completamente dissociato e ha la seguente forza ionica:
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∑
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2
× (0.1 + 0.1) = 0.1

con il seguente coefficiente di attività media:

log γ± = − | 1× 1 | × 0.509×
√
I = −0.509×

√
0.1

γ± = 0.69

L’equazione di Nernst diventa:
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)
ed essendo mH+ = mCl− = mHCl

E = 1.36 (V)− 0.0257 (V)× ln
(
0.692 × 0.12

)
E = 1.4974 V
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